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PatentansprQche 

1. Gehause fur ein in der Lichtleitf aseroptik verwendbares Bau- 
element, gekennzeichnet durch 

a) ein prazionsgef ormtes Gehauseteil mit einem Ausrichtloch, 
bei dem ein Ende zur Aufnahme einer Lichtleitf aser ange- 
ordnet ist, und . 

b) eine Einrastvorrichtung in Kombination mit dem Gehause- 
teil zum Anbringen eines Lichtemi tter- oder Lichtdetektor- 
Bauelements am anderen Ende des Ausrichtlochs zur opti- 
schen Kopplung mit der Lichtleitf aser . 

2. Gehause nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Einrastvorrichtung einstUckig mit dem Gehauseteil 
ausgebildet ist, in dem sich das Ausrichtloch befindet. 

3. Gehause nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi 
die Einrastvorrichtung als Teil eines zweiten Gehause- 
teils enthalten ist, das prazise mit dem ersten Gehause- 
teil zusammenpaBt . 
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4. In der Lichtleitf asertechnik einsetzbare Emitter- oder 
Detektor-Baugruppe, gekennzeichnet durch 

a) ein Gehauseteil mit einem darin gebildeten Ausrichtloch, 

b) eine Lichtleitf aser mit einem in ein Ende des Ausricht- 
lochs ragenden Endabschnitt, 

c) ein Lichtemitter- oder Lichtdetektor-Bauelement am anderen 
Ende des Ausrichtlochs und 



zum 



d) eine mit dem Gehauseteil kombinierte Vorrichtung __ 

Einrasten- des Bauelements in einer Position, in der~sich 
eine exakte Ausrichtung zur optischen Kopplung mit der 
Lichtleitf aser ergibt. 

5. Baugruppe nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dafl 

die Lichtemitter- oder Lichtdetektorflache des Lichtemitter- 
oder Lichtdetektor-Bauelements nicht wesentlich grofler als 
die Plache des Endes der Lichtleitfaser ist. 

6- In einem Gehause untergebrachtes Lichtemitter- oder Lioht- 
detektor-Bauelement, gekennzeichnet durch einGehauseteil, 
m dem ein Ausrichtloch angebracht ist, das auf eine Licht- 
quellen- oder Lichtdetektorflache ausgerichtet ist, wobei 
das Ausrichtloch einen zur Aufnahme einer Lichtleitfaser 
geeigneten Durchmesser hat, so dafl durch Einschieben einer 
Lichtleitfaser in das Ausrichtloch eine exakte optische 
Kopplung erzielt werden kann. 



7. Gehause nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB ei 
Gruppe von Ausrichtlochem und eine entsprechende Gruppe 
von Einrastvorrichtungen enthalten sind. 
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8. Baugruppe nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet , dafi 
eine Gruppe von Ausrichtlochern und eine entsprechende 
Gruppe von Lichtleitf asern, Baueleraenten und Einrast- 
vorrichtungen enthalten sind. 

9* Bauelement nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, da6 
eine Gruppe von Ausrichtlochern und eine entsprechende 
Gruppe von Lichtquellen- oder Lichtdetektorf lachen 
enthalten sind. 
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Gehause fUr ein in der Lichtleitf aseroptik verwendbares 
Bauelement und Bauelement mit einem solchen Gehause 



Die Erfindung bezieht sich auf das Einbaiien von Lichteroitter- 
oder Lichtdetektor-Bauelementen in Gehause und insbesondere 
auf ein selbst justierendes Gehause fur den einfachen, 
kostengUnstigen und in groflem Maflstab durchf Uhrbaren 
Zusammenbau von Lichteraitter- oder Lichtdetektor-Bauelementen 
in der Lichtleitf aseroptik. 

Das Gehause enthalt ein Ausrichtloch und eine Einrastvor- 
richtung zur Selbstausrichtung des Lochs auf die licht- 
emittierende Flache eines Lichtemitter-Bauelements . Das 
Einschieben einer Lichtleitf aser in das Loch ergibt 
dadurch eine exakte Ausrichtung fUr die optische Kopplung 
der Lichtleitf aser mit der Lichtquelle. 

Der kritischste Schritt beim Zusammenbau einer unter Ver- 
wendung von Lichtleitf asern arbeitenden Dateniibertragungs- 
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verbindung 1st die genaue Ausrichtung der Lichtleitf aser 
beziiglich des Lichtemitter- oder Lichtdetektor-Bauelements 
zur Erzlelung eines guten optischen Kopplungswirkungsgrades . 
Gewohnlich liefern die Hersteller von Bauelementen Schwalben- 
schwanzbaugruppen, in denen das Ende einer Lichtleitf aser 
dauerhaft sehr nahe beim Lichtemitter befestigt ist. Der 
Benutzer braucht sich dann nur mit einer Verbindung von 
Lichtfaser zu Lichtleitf aser befassen. 

Typische Kerndurchmesser fiir Lichtleitf asern mit mittlerer 
Leistungsf SLhigkeit betragen 0,38 mm (0,015 inch) nur fUr 
Kunststoff asern und 0,2 mm (0,008 inch) fiir Glasf asern 
oder kunststoff ummantelte Fasern aus Siliziumdioxid. Die 
Industrie hat nach guten Verfahren zur Erzielung der 
Ausrichtung zwischen der Lichtleitf aser und der licht- 
emittierenden Diode gesucht, die einfach, kostengllnstig 
und ftir MontagevorgMnge in groBem Maflstab geeignet sind. 

FUr die Faserausrichtung sind zwei Lb*sungen angewendet 
worden. Bei der ersten Losung ist eine groflflachige Licht- 
eraitterf lache benutzt worden, damit der Bedarf fUr eine 
kritische Ausrichtung vermieden wird. Diese Losung ergibt 
reproduzierbare Ergebnisse, doch ist der optische Kopplungs- 
wirkungsgrad auf Grund der FISchenf ehlanpassung extrem 
niedrig. 

Die zweite LSsung, die die haufigst angewendete Losung 
fiir Systeme mit hoher Leistungsf ahigkeit ist, besteht 
darin, entweder die Lichtleitf aser oder den Lichtemitter 
an einem XYZ-Mikr ©manipulator zu befestigen, wahrend 
das Jewells andere Bauteil festgehalten ist. Bei in 
Betrieb befindlichem Lichtemitter und einem am 
Ausgangsende der Lichtleitf aser angebrachten Licht- 
detektor werden der Lichtemitter und die Faser relativ 
zueinander bewegt, bis ein optimales Ausgangssignal 
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erzielt wird. AnschlieGend wird Epoxydharz zur Erzielung 
einer dauerhaften Verklebung benutzt. Dies 1st ein lang- 
samer, zeitraubender und teurer, nur in kleihem Rahmen 
durchfUhr barer Losungsweg. 

Nach der Erfindung ist ein in einem Geh&use untergebrachtes 
Lichtemitter- Oder Lichtdetektor-Bauelement gekennzeichnet 
durch ein Gehauseteil, in dem ein Ausrichtloch angebracht 
ist, das auf eine Lichtquellen- Oder Lichtdetektorf lache 
ausgerichtet ist, wobei das Ausrichtloch einen zur Aufnahme 
einer Lichtleitf aser geeigneten Durchmesser hat, so da3 durch 
Einschieben einer Lichtleitf aser in das Ausrichtloch eine exakte 
optische Kopplung erzielt werden kann. 

Eine Weiterbildung der Erfindung ist eine in der Licht- 
leitf aseroptik einsetzbare Lichtemitter- oder Lichtdetektor- 
Baugruppe mit einem Gehause, das ein Ausrichtloch aufweist, 
in das ein Ende einer Lichtleitf aser geschoben ist. Am anderen 
Ende des Ausrichtlochs befindet sich ein Lichtemitter- oder 
Lichtdetektor-Bauelement, das exakt in seine Position be- 
ziiglich des Lochs einrastet, wodurch eine prazise Ausrich- 
tung zur Erzielung der optischen Kopplung des Bauelements 
mit der Lichtleitfaser erhalten wird. 

Eine weitere Ausf Uhrungsf orm der Erfindung ist das Gehause 
selbst, das prazisionsgef ormt ist, so da3 es eine Vor- 
richtung zur Aufnahme einer optischen Faser und eine Vor- 
richtung zura Einrasten eines Lichtemitter- oder Lichtdetektor- 
Bauelements enthalt ; dadurch wird eine Vorausrichtung in dem 
Gehause erzielt, so dafi das Bauelement und die Lichtleit- 
faser mit einem Gehause zusammengebaut werden konnen, - , 
damit sich eine exakte optische Kopplung ohne Fr&zisions- 
ausrii stung ergibt. FUr die hier vorliegende Beschreibung 
bedeutet der Ausdruck "prazisionsgef ormt" Toleranzen von 
^ 25 (1,0 mil); der Grad der Genauigkeit ist Jedoch 
fUr das Konzept der Erfindung nicht kritisch. 
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Die Erfindung wird nun an Hand der Zeichnung beispielshalber 
erlautert. Es zeigen: 

Fig.1 eine perspektivische Explosionsdarstellung einer 

Ausftihrungsf orm einer selbstausgerichteten, in der 
Lichtleitf aseroptik verwendbarenLichtemitter-Baugru'Dpe 
und 

Fig ,2 eine per;spektivische AusfUhrung einer geringftlgig 
abgewandelten Ausftihrungsf orm der Erfindung. 

Die in Fig.1 dargestellte Baugruppe enthalt ein prazisions- 
geformtes Gehausesockelteil 11, eine Lichtleitf aser 12, 
eine Leuchtdiode 13, die auf einem Leiterrahmen 14 befestigt 
ist, sowie eine prazis tonsgef ormte , rait Schnappwirkung auf- 
setzbare Kappe 15- Das Sockelteil 11 enthalt ein Ausricht- 
loch 16, in das das Ende der Lichtleitf aser 12 einzuschieben 
ist. Die Leuchtdiode 13 ist beispielsweise durch Anwendung 
eines optischen Mikroskop-Fadenkreuzes in exakter Position 
auf dem Leiterrahmen 14 angebracht. Beim Zusammenbauen wird 
der Leiterrahmen 14 mit Hilfe von Stiften 17 und 18 an Ort 
und Stelle eingerastet, die in Ausne'hmungsbereiche 19 und 20 
passen, wodurch das Anbringen der Kappe 15 in ihrer Position 
auf dem Sockelteil 11 zur Folge hat, da3- die Lichtemissions- 
flache der Leuchtdiode 13 exakt auf das Loch 16 ausgerichtet 
wird. Das anschlieSende Einschieben der Lichtleitf aser 12 , 
in das Ausrichtloch 16 ergibt daher einen optimalen optischen 
Kopplungswirkungsgrad ohne eine weitere Verwendung von PrSzi- 
sionsgeraten. 

Die Lichtleitf aser kann beispielsweise durch Verwendung eines 
lichtdurchlassigen Epoxydharzklebers im Ausrich-tloch 16 
befestigt werden. Der Rest des Hohlraums innerhalb des 
Sockelteils 11 kann beispielsweise mit schwarzem Epoxydharz 
gefUllt werden, damit eine zusatzlichs mechanische Halterung 
fUr die Faser geschaffen wird. 
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Die In Fig. 2 dargestellte Ausfuhrungsf orm enthalt das gleiche 
Sockelteil 11, die Lichtleitf aser 12, die (nicht dargestellte) 
Leuchtdiode 13, den Leiterrahmen 14 und die Kappe 15, AuBerdem 
ist ein zusatzliches Teil 21 mit einer daran befindlichen 
Verlangerung 22 enthalten, damit eine bessere mechanische 
Halterung fUr die Lichtleitf aser 12 entsteht. 

Prototypen vurden unter Verwendung des aus Kunststoff be- 
stehenden Lichtleitf aserkabels des Typs Dupont PFX-PIR 1^0 
mit einera Kerndurchmesser von 0,38 mm und mit einem bei 
790 Nanometer strahlenden Gallium- Aluminium- Arsenid- 
Infrarotemitter mit einer Lichtemissionsf lache mit einem 
Durchmesser von 0,3 mm (0,012 inch) gebaut. Die erhaltenen 
optischen Kopp lung swirkungs grade waren bei aquivalenten 
Ertragen so hoch wie die normalerweise unter Verwendung 
der Ausrichtung mit XYZ-Mikromanipulatoren erhaltenen 
Wirkungsgrade. Die Montagezeit wurde jedoch stark reduziert. 

Zahlreiche Modif ikationen der Erfindung sind mSglich. 
Beispielsweise kann das gleiche Gehause zur Erzielung 
einer exakten Ausrichtung zwischen einem Detektor- 
Chip und der Lichtleitf aser verwendet werden. AuBerdem 
kann die Einrastvorrichtung zum Anbringen des Leiter- 
rahmens statt an der Kappe 15 auch am Sockelteil 11 
angebracht werden- Das Einrasten kann auch mit Hilfe 
anderer MIttel als mit den Stiften 17 und 18 erzielt 
werden. Beispielsweise kb'nnen im Sockelteil 11 oder 
In der Kappe 15 Lb'cher oder Schlitze angebracht werden, 
in die Laschenteile am Leiterrahmen eingepaflt werden 
konnen. Die Erfindung umfaBt auch die Anwendung des 
gleichen Prinzips zua Einbauen einer Gruppe aus Emitter- 
und/oder Detektor-Bauelementen mit entsprechenden Aus- 
richtlbchern und Lichtleitf asern. 
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